
二　

 

二
三 

年

一

月

台
灣
區
絲
織
工
業
同
業
公
會   

編
製

第      

期
123

二　

 

二
三 

年

一

月

台
灣
區
絲
織
工
業
同
業
公
會   

編
製

第      

期
123









P3 待補檔



www.weitechtw.com

TEL: 02-77306333 Email:cindy@weiink.com
代理商  崴至有限公司













P10 待補檔





台灣柏朗豪斯特 03-5600518 sales@bronkhorst.tw

台灣柏朗豪斯特



 

 紡織業邁向智慧化首選夥伴

精耕紡織業超過 年，擁有全國最多中大型紡織業客戶。

提供紡織、染整、假撚、成衣四大行業別 。 

協助紡織業者取得科專補助。

全台唯一同時具備 、 、 、 、 團隊的資服業者，提供紡織業

智慧生產一條龍式資訊應用服務。
年全台第一家通過工業局 智慧製造整合設計規畫服務能量登錄認證

廠商( 。 

經濟部工業局「紡織產業資訊應用跨域服務團」團長。

越南            ： P1A, Tầng 4,  Crescent Plaza, số 105 đường Tôn Dật Tiên,  
                       P.Tân Phú, Quận 7, Tp.HCM, Vietnam      (84)-347380455 

服務據點 
總公司        ： 80661 高雄市前鎮區復興四路 2 號 3 樓之 1    (886)7-3320607  
台灣辦公室：台南(06)203-3065    嘉義(05)232-4069    台北(02)2219-5853 

陳志卿 (02)2219-5853 # 603 

紡織智慧工廠系統架構圖—結合

連絡窗口 

擅於軟硬體、各種異質平台整合。
自行研發低成本高效能物聯網應用平台( 及紡織業智慧機上盒 。
熟捻各種型號紡織機台之資料擷取。
蒐集大數據，建立機器學習之各種資料模型。
微軟金質夥伴 。
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▲本會理事長莊燿銘
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專題報導 Special Report

▲  莊理事長 ( 左 ) 致贈紀念品予孫主任
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▲ 印度國家道路網絡圖印度鐵道路線圖
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▲ 印度工業走廊印度港口

資料來源：INVESTINDIA
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資料來源：紡織所整理
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印度紡織及成衣業出口額 ( 億美元 )

資料來源：紡織所整理

資料來源：紡織所整理

資料來源：紡織所整理
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印度紡織及成衣進口額 ( 億美元 )

 

資料來源：紡織所整理

2020 印度紡織及成衣出口國占比

資料來源：紡織所整理
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資料來源：紡織所整理

資料來源：紡織所整理

2020 印度紡織及成衣進口國占比
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印度紡織及成衣主要分佈城市

資料來源：紡織所整理
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印度紡織及成衣進口關稅比例

資料來源：紡織所整理
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紡織品影像特性分析方法

在現代紡織工業的生產過程中，瑕疵檢測和分類對於紡織工業品

質控制具有重要意義。近幾十年來，基於電腦或機器的自動檢測引起

了相當大的關注。紡織品瑕疵檢測是一個實用的問題，但由於大多數

現實情況中的紡織品的瑕疵類型多且由於存在細微的瑕疵而無法以

自動化的影像比對進行檢測。尤其是針對紡織品影像的多種瑕疵類別

檢測比單一類別的情況更困難。此外，紡織品的種類多樣性也導致影

像中存在複雜的特徵，使得特徵分析更為困難。

在紡織工廠的實際生產中，少量多樣生產是當今生產的趨勢，而

且不同胚布都有各自的特性，如下圖所示，這也導致無法以單一 AI

模型進行蝦疵偵測。為此我們將多類胚布根據其影像中共有的特性進

行特徵分群，以此減少深度學習模型中的特徵數量。透過特徵群集可

以將胚布資料相似的特徵可以化零為整，進而進行後續 AI 學習。其

中困難的點在於，需要一個演算法對這些分群後的資料進行管理，每

當有新的胚布資料集需要進行分群時，可以正確的判定新、舊資料集

與各個群集之間的關係，使 AI 技術可實際應用於在紡織工廠的實際

作業環境中。

圖 1 不同胚布都有各自的特性
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2

圖 2 胚布特性分析

特徵提取與選擇

影像特徵的提取和選擇是影像處理過程中很重要的環節，對後續

影像分類有著重要的影響，對於原始影像，它包含了許多重要的資訊，

但其中也包含無關或冗餘的特徵。常見的做法是從最初獲取的原始特

徵中通過一定的數學運算得到一組新的特徵，這樣可以有效的降低特

徵空間維度和消除特徵之間可能存在的相關性，減少特徵中的無用資

訊，從影像中提取有用的資訊，得到一個反映資料本質、識別率更高

的特徵子空間。

特徵群集

特徵群集分析是挖掘資料特徵的有效工具之一，被廣泛應用於諸

如分類學、影像處理、文本處理、生物資訊學、資料分析、資料探勘

等眾多領域。其目的是將一組資料劃分成多個群集，使得同一群集內

的資料比其它群集內的資料更相似。群集分析演算法有很多種方法，

其目標是使得同一群集內的資料點足夠近，不同群集的資料點足夠遠，

常用的有 k-means[1]群集演算法、凝聚型層次群集演算法、神經網路

群集演算法 SOM[2]，以及模糊群集的 FCM[3]演算法。
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新異偵測

新異偵測(Novelty detection)是從資料集當中偵測新異的資料[4]。

在我們的應用中，當獲得的胚布資料與已存在的胚布沒有相似的特性

時，我們使用特徵分析模組對資料集進行特徵提取與分類，然後我們

運用 multi-task 模型，利用其中的有用資訊來提高多個相關學習目標

的性能[5]，如下圖所示。在本文中我們的目標包括分類模型和影像

重建模型。分類模型用來分類影像的特徵，影像重建模型用來評估是

否存在未見過的特徵。

圖 3 紡織品影像特性分析系統架構

資料前處理

在胚布資料集中，由於工廠拍攝光線的差異，同種胚布會有色階

不同的成像，有一些影像差異很大，在實作過程中，發現色階會影響

到特性分群的結果，導致同種類型的胚布但不同色階的影像無法分到

同一群。為了避免色階的影響，我們用 local binary pattern(LBP) [6]

方式處理，LBP 是一種影像的局部特徵，編碼了中心影像與周圍影像

之間的相對強度值。具有灰度不變性和旋轉不變性等顯著優點，處理

後的影響如下圖所示。

4

圖 4 胚布影像經過 local binary pattern 處理

胚布影像資料特徵

目前收集胚布影像特徵有：紋理、針數、材質及紗線顏色等。為

了保證多標籤分類模型能夠學到胚布資料集的特性，我們模型的最後

一層作為特徵提取層，提取後的特徵使用 hierachical[7]的群集分析。

將每一種群集結果的資料集組合作為瑕疵檢測的訓練資料，通過對比

每一種組合的實驗結果來判斷資料集之中特性組合的重要程度。實驗

使用 RD-243 作為瑕疵資料集，RD-243、RD-1129、RD-1065、RD-839、

RD-1480 作為特徵提取資料集，根據不同的特性組合，統計與 RD-243

處在同一群的資料集，以下特性群集分析結果：

• 紋理+針數: 1065

• 紋理+紗線顏色: 1480

• 紋理+材質，針數+紗線顏色: 1129

• 紋理+針數+紗線顏色: 1065, 1129

• 紋理+材質+紗線顏色: 1129, 1480

• 材質+紗線顏色，材質+針數，材質+針數+紗線顏色，紋理+

材質+針數: no

新特徵判斷與特徵分類

對不同於分類模型特徵的資料集，我們需要判斷為新的資料集進



51 

5

行分類，在對於未見過的特徵資料的判斷上，我們使用 Autoencoder[8]，

網路架構如下圖所示，在網路的編碼階段我們使用部分的 VGG16[9]

的網路架構，這樣可以保證未見過特徵的判斷、分類的特徵和資料提

取的特徵是具有關聯性的。在 multi-task 的模型中分為兩個部分：第

一個部分是資料集重建模組，對輸入的影像進行重建，將輸入的每個

區域與重建後影像的相應區域進行比較，以進行異常特徵檢查。假設

x 是 輸 入 影 像 ， x1 是 重 建 後 影 像 ， 通 過 他 們 之 間 的 差 值

reconstructionerror來判斷影像特徵是否屬於異常特性，設定

threshold值來調整特性偏移的範圍，當reconstructionerror大於

threshold時判斷為新的特性資料集，這類資料集將會放入到特性提取

模組，作為新的特性出現在特徵訓練資料中，反之則是已經見過的特

性資料集。

圖 5 Multi-task 神經網路

 

對於未見過特性的判斷將利用輸入資料本身作為監督，使用影像

重建網路嘗試學習影像之間的一個映射關係，從而得到一個重建輸出，

如下圖所示。

6

圖 6 上層影像是原始影像，下層影像屬於重建影像

 

驗證與評估

為了驗證所提出方法的性能，在這項工作中使用的布均為工廠已

經織過的胚布。原始影像的解析度大小為 800 × 640，並包含多種類

別的胚布（RD-243、RD-1065、RD-1129、RD-839、RD-1480 及

RD-100）。

我們將根據瑕疵檢測的正確率來評估此模組的成效；評估指標使

用 error rate，它使用模型預測錯誤的比率來評估，成功檢測到的瑕疵

被歸類為真陽性（TP），誤判為瑕疵被歸類為偽陽性（FP），未檢測

到的瑕疵被歸類為偽陰性（FN），良品檢測為良品被歸類為真陰性

（TN）。

errorrate=
overkill+underkill

2
,

overkill=
FN

FN+TN
,

underkill=
FP

FP+TP
,

我們用一組對照實驗來證明此模組的有效性，分別用特性資料集

與所有資料集來訓練預訓練模型，以及沒有用預訓練模型的實驗，通
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表一瑕疵偵測驗證結果

pre-train 
model

underkill overkill
error 
rate

1065、1129 1/48 0 0.01

all dataset 4/48 0 0.042

無預訓練 10/48 123/185 0.559
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( 二 ) 表揚 111 年度優良移工：

今年計有 16 位優良移工接受表揚，在此

特別感謝紡拓會、紡織所、工研院、泰國貿易

經濟辦事處勞工處及馬尼拉經濟文化辦事處提

供豐富獎品。恭請莊理事長燿銘及泰國貿易經

濟辦事處勞工處、馬尼拉經濟文化辦事處等單

位代表頒獎，以示崇敬。得獎名單如下：
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▲ 學員由呂俊德老師頒發結業證書後合影之 1

▲ 學員由呂俊德老師頒發結業證書後合影之 2

▲ 學員專心聆聽呂俊德老師授課實況
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